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Abstract 

A plastics alloy for a bearing material comprising polyphenylene sulphide and polyether ether ketone. The alloy is formed by 
powder mixing, melt blending or solvent blending and applied to a metal backing either as a sheet, or in solution or in powder 
form. The alloy is heated and roll bonded to the backing. 
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Beschreibung 

Die Erfindung befaBt sich mit Kunststoffzusammen- 
setzungen, die z. B. als Lagermaterial, entweder ais eine 
Auskleidung oder als Belag bzw. Auflage, verwendet 5 
werden. Die Erfindung betrifft insbesondere gieitfahig 
gemachte Kunststofflagermateriahen. 

Kunststofflagermaterialien sind bekannt Einige da- 
von zeigen jedoch schlechte Ermudungsfestigkeit und 
sind daher unter gewissen Bedingungen unzweckmaBig, 10 
wahrend andere durch Oberhitzen nachteilig beeinfluBt 
werden, was gelegentlich auf das Unvermdgen zuruck- 
geht, einen wirksamen Schmier- bzw. Gleitfilm auszubil- 
derL 

Es ist daher ein Ziei der vorliegenden Erfindung, 15 
Kunststofflagermaterialien vorzuschlagen, die starke 
Ermudungsfestigkeit zeigen und die nicht QbermaBig 
unter Oberhitzung leiden. 

Gegenstand der Erfindung sind daher Gleitlager ge- 
maBAnspruch t. 20 

Das Polyarylensulfid ist vorzugsweise ein Polypheny- 
{ensulfid und kann in einer Menge von 5 bis 95 Gew.-%, 
vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-%, vorliegen. Das Polyet- 
herketon ist vorzugsweise ein Polyetheretherketon, das 
ein Mischpolymerisat eines aromatischen Polyetherke- 25 
tons mit einem aromatischen Poiysulfon oder -sulfid 
darstcllen kann. Somit ist der zweite polymere Bestand- 
teii der Zusammensetzung vorzugsweise ein lineares, 
halbkristallines Polymerisat, das die folgenden wieder- 
kehrenden Einheiten enthalt: 30 

—^^—CO— und °~ 

35 

allein oder in Verbindung mit 
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Die Morphologie der Zusammensetzung kann halb- 
kristallin oder amorph sein. Es kann sich um ein Einzei- 
phasenmateria! oder um eine feindisperse Polypheny- 
lensuifidphase in einer Matrix der halb-kristallinen 45 
zweiten Phase handeln. 

Die Zusammensetzung kann auf verschiedensten We- 
gen hergesteift werden. Einer dieser Wege besteht im 
LdsungsmmeJvermisctien. Bei diesem Verfahren wer- 
den heiBe Losungen der zwei Polymerisate in dem glei- 50 
chen Losungsmittei gemischt. Das Losungsmittel wird 
nachfolgend entfernt Dieses kann durch Destination 
oder durch Losungsrnittelextraktion erfolgen, wodurch 
die poiymere Zusammensetzung zuruckbleibt Ein be- 
vorzugtes LosungsmitteJ stellt Benzylbenzoat dar. 55 

Ein anderes Herstellungsverfahren beruht auf dem 
Schmeizvermischen. fn diesem Falle werden die zwei 
Polymerisate geschmolzen und sorgaltig miteinander in 
einer Innenmischmaschine vermischt. Reaktive Zusatze 
(z. B. Schwefel) konnen erfolgen, um gewisse Pfropf- 60 
mischpolymerisationen durch Mechanismen auf der 
Grundlage freier Radikaien zwischen den Bestandteils- 
polymerisaten zu begunstigen, um die Kompatibilitat zu 
unterstiitzen. 

Freie Radikale initiierende Verbindungen konnen 65 
ebenfalls zu den Mischlosungen bei dem Losungsmittel- 
mischverfahren hinzugefugt werden. Zu derartigen Ma- 
terialien zahlen solche, die dazu im Stande sind, Radika- 
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le zu erzeugen, wozu z. B. Phenyldisulfid 

zahlt, um in einem gewissen Umfang eine Pfropfmisch- 
polymerisation zwischen den Bestandteilspolymerisaten 
einzuleiten und so die Kompatibilitat zu verbessern. 

Die Zusammensetzung kann als ein Belag nach belie- 
bigen bekannten geeigneten Verfahren aufgebracht 
werden, wobei das Losungsmittelbeschichtungsverfah- 
ren bevorzugt wird. Wenn sie als Belag herangezogen 
wird, dann wird die Zusammensetzung vorzugsweise 
auf eine bereits vorliegende Schicht des Lagermaterials 
aufgebracht. 

Die als Lageriiberzug bzw. -auskleidung vorgesehene 
Zusammensetzung kann auf ein flaches Metall, z. B. auf 
einen Aluminiumlegierungstrager oder einen Stahltra- 
ger mit einer Aluminiumlegierungsbindungsschicht 
oder einen gesinterten (z. B. Bronze-)Trager, aufge- 
bracht werden. Die Zusammensetzung kann in Form 
einer Folie, als Pulver oder in Losung aufgetragen wer- 
den. 

Wenn die Zusammensetzung als Folie aufgetragen 
wird, dann kann das Polymerisat extrudiert und mit dem 
Trager gleichzeitig vcrbundcn bzw. vcrklebt werden. 
Oder sie kann auch als Folie extrudiert werden und 
nachfolgend unter Druckeinwirkung oder durch Wal- 
zenverbinden auf dem erhitzten Trager zum Haften ge- 
bracht werden. 

Wenn die Zusammensetzung als Pulver eingesetzt 
wird, entweder zum direkten Auftrag oder unter Ausbil- 
dung einer Folie, dann wird sie vorzugsweise vorge- 
trockneL Wenn sie in Pulverform auf den Trager aufge- 
tragen wird, dann'kann sie auf dem Trager mittets eines 
vibrierenden Aufgabetrichters ausgebreitet werden. 
Der Trager wird vorzugsweise so lange erhitzt, bis die 
Zusammensetzung schmilzt. Die Zusammensetzung 
kann dann mit dem Trager unter Walzeneinwirkung 
verbunden bzw. verklebt werden. 

Die Zusammensetzung kann unter Druckeinwirkung 
entweder in Form einer Folie oder in Pulverform zum 
Haften gebracht werden. Bei diesem Verfahren kann 
der Trager zur gewunschten Form geformt und in eine 
Form gegeben werden. Die Zusammensetzung wird 
dann oben auf den Trager gegeben, entweder in Form 
einer Folie der korrekten Form oder als Pulver in der 
gewunschten Menge, mit nachfolgendem Druckverbin- 
den. Dieses Verfahren ist besonders zur Ausbildung fla- 
cher Lager geeignet, wie von StoBpuffern oder Abdeck- 
scheiben bzw. Abdeckrtngen. 

Wenn die Zusammensetzung in Form einer Losung 
aufgetragen wird, so kann dieses auf verschiedene ge- 
eignete Weise erfolgen, z. B. durch Eintauchen, Spriihen, 
Walzenbeschichten oder Ausbreiten. 

Weitere Bestandteile konnen zu der Zwei-Kompo- 
nentenzusammensetzung gegeben werden, obwohl vor- 
zugsweise ein derartiges Zugabematerial ein Mischpo- 
lymerisat der zwei Hauptbestandteile ist. 

Die Zusammensetzung kann fur Lagerbiichsen, (La- 
gerbuchsen-)Ha!blager, Abdeckscheiben, Abdichtungs- 
ringe. Puffer fur Achslager, Gleitflachen fur Maschtnen- 
werkzeuge und Werkzeugmaschinen und Schiffsheckia- 
ger verwendet werden. Die Zusammensetzung kann des 
weiteren ganz allgemein herangezogen werden bei be- 
liebigen zweier relativ zueinander gleitenden Flachen, 
wie beim Betrieb von Kolben in Zylindern und bei den 
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meisten Anwendungsfallen in Verbrcnnungskraftrria- 
schinen. 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von Bei- 
spielen noch naher erlautert werden. 

5 

Beispiel 1 

Kunststoffzusammensetzungen wurden durch Vermi- 
schen von Polyphenylensulfid und Polyetheretherketon 
unter Verwendung von Diphenylsulfon als wechelseiti- io 
ges Losungsmittel mit einer kleinen reaktiven Zugabe 
von Diphenyldisulfid hergestellt. Ein Glasreaktionsbe- 
halter, der mit einem StickstoffeinlaB, einer Kondensa- 
torsaule und einem Ruhrer ausgestattet war, wurde mit 
500 g geschmolzenem Diphenylsulfon beschickt und auf 15 
300° C gehalten. 100 g des nach den Angaben der US-PS 
39 19 177 hergestellten pulvrigen Polyphenylensulfids 
einer Eigenviskositat von mindestens 0,20 sowie 100 g 
Polyetheretherketon (ICl-Qualitat 45 p) wurden lang- 
sam hinzugegeben, wahrend die Mischung heftig unter 20 
einer Stickstoffabschirmung geruhrt wurde. Sobald der 
gesamte Feststoff in Losung gegangen war, wurden 2 g 
Diphenyldisulfidpulver hinzugegeben. Die Temperatur 
wurde 15 min lang auf 320° C angehoben. Dann wurde 
die Mischung gekuhlt und das Diphenylsulfon durch 25 
2maiiges Waschen mit Aceton entfernt Der zuruckblei- 
bende Feststoff wurde gemahlen, um durch ein Sieb 
einer lichten Maschenweite von 0,330 mm (BS 44 mesh 
sieve) zu treten. Dann wurde erneut zweimal mit Aceton 
gewaschen und bei 150°C unter Vakuum getrocknet 30 
Die poiymere pulvrige Zusammensetzung wurde in der 
nachfolgend beschriebenen Weise zu einem Testlager- 
uberzug verarbeitet. Es wurde ein Trager in Form eines 
IY2 mm Stahlstreifens herangezogen, der eine durch 
Plattieren aufgebrachte 5 u.m starke Kupferauflage so- 35 
wie eine auf das Kupfer aufgesinterte V2 mm starke po- 
rose Schicht aus 1 1 □ Zinn/Bronze (0.136 bis 0,235 mm; 
nach britischem Standard; 60—100 mesh sieve) aufwies. 
Das vorgetrocknete poJymere Pulver wurde in einer 
Starke von I '/ 2 mm mittels eines vibrierenden Aufga- 40 
betrichters auf dem Substrat ausgebreitet und dann 
durch Induktionsbeheizung auf eine Temperatur von 
360 bis 370° C erhitzt. Der Formling wurde gewalzt, um 
das Pulver zu einem zusammenhangenden Oberzug zu 
verfestigen. Der beschichtete Formling wurde dann 45 
rasch gekuhh und in ein Lager Qberfuhrt 

Beispiel 2 

Eine poiymere Zusammensetzung wurde durch 50 
Schmelzextrusion von Polyphenylensulfid und Poly- 
etheretherketon unter Heranziehen kleiner reaktiver 
Zugabemengen elemantaren Schwefels und Diphenyl- 
disulfids hergestellt. 5 kg Polyetheretherketon (ICI- 
Qualtitat 45 p) und Polyphenylensulfidpulver (von ho- 55 
hem Molekulargewicht und einer Eigenviskositat von 
mindestens 0,2, hergestellt nach dem in der US-PS 
39 19 177 beschriebenen Verfahren) wurde in einer Ku- 
gelmuhle zusammen mit 100 g Schwefelblume und 1 00 g 
pulvrigem Diphenyldisulfid vermahlen. Die Mischung 60 
wurde dann in der Schmelzphase unter Verwendung 
einer herkommlichen Schmelzextrusionsvorrichtung 
weiter einem Mischen unterzogen. Die anfallende Mi- 
schung wurde in Form eines Stranges extrudiert, der 
nach der Verfestigung zur Kornchen zerbrochen wurde. 65 
Die Kornchen wurden dann erneut zu einem kontinuier- 
lichen Band von 15 cm Breite und 500 jim Starke extru- 
diert. Es wurde ein Trager in Form eines kontinuierli- 
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chen, mit Kupfer elektroplaltierten Stahlstreifens her- 
angezogen, bei dem ein Bronzepulver auf eine Scite, wic 
im Beispiel 1 beschrieben ist, aufgesintert war. Dieses 
Tragerband wurde auf 360 bis 380° C vorerhitzt, indem 
es durch eine Induktionsheizspule mit dem aufliegenden 
polymeren Band gefuhrt wurde, wobei eine Walzeinwir- 
kung erfolgt. Dieses derartig gewalzte Band wurde dann 
schnell mittels Wasser abgeschreckt und aufgewickelt. 
Lagerbestandteile wurden aus diesem mit der polyme- 
ren Zusammensetzung versehenen Stahltrager herge- 
stellt 

Patentanspruche 

1. Gleitlager mit einem metallischen Trager und 
einer Auflage aus einer Kunststoffzusammenset- 
zung, dadurch gekennzeichnet, daB die Kunst- 
stoffzusammensetzung aus Polyarylensulfid und ei- 
nem aromatischen Polyetherketon besteht. 

2. Gleitlager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polyarylensulfid ein Polypheny- 
lensulfid ist. 

3. Gleitlager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Polyphenylensulfid 20 bis 
50 Gew.-% der Zusammensetzung ausmacht. 

4. Gleitlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Polyetherketon ein 
Polyetheretherketon ist. 

5. Verfahren zur Herstellung eines Gleitlagers un- 
ter Auftragen einer Kunststoffzusammensetzung 
auf einen metallischen Trager und Verbinden der 
Zusammensetzung mit diesem, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusammensetzung durch Zusam- 
menmischen von Polyarylensulfid und einem Poly- 
etherketon hergestellt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusammensetzung durch Vermi- 
schen in Gegenwart eines Losungsmitteis herge- 
stellt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Losungsmittel Benzylbenzoat ver- 
wendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusammensetzung durch 
Schmelzvermischen hergestellt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zusammensetzung 
als Folie auf den Trager aufgebracht und mit die- 
sem durch Aufwalzen verbunden wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusammensetzung durch Pulver- 
mischen hergestellt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusammenset- 
zung auf den Trager in pulvriger Form aufgetragen, 
erhitzt und mit dem Trager verbunden wird. 



